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Rodzaje obcigzen
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/GINANIE
Sity wewnetrzne i naprezenia
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Ostwald M. Podstawy wytrzymatosc materiatow i konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2017 .
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TYPY BELEK, PODPOR | OBCIAZEN

Belka - dtugi i cienki pret prosty (element konstrukcyjny) o statym przekroju poprzecznym, obcigzony sitami

prostopadtymi do jego osi.

Belka swobodnie podparta Belka utwierdzona Belka z wysiegnikiem
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WYBRANE RODZAJE WIEZOW

Wiazanie Reakcje

a) Podpora przegubowa stata

Sita reakcji o dowolnym kierunku (dwie
sktadowe reakcji)

b) Podpora przegubowa przesuwna

Reakcja prostopadta do ptaszczyzny, po ktorej
nastepuje ruch

c) Utwierdzenie

Moment w utwierdzeniu oraz sita reakcji o
dowolnym kierunku
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SILA TNACA
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MOMENT GNACY
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Os odksztatconej belk
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Zaleznosci miedzy obcigzeniem ciggtym a sitg thaca
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SILA TNACA

Zaleznosci miedzy obcigzeniem ciggtym a sitg thaca

Warunek rownowagi uktadu sit
dla belki o elementarnej dtugosci dx

sz=o w=p T +q(x)dx 3T +dT =0
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MOMENT GNACY

Zaleznosci miedzy obcigzeniem ciggtym a momentem gnacym

Warunek rownowagi momentow dla belki o elementarnej dtugosci dx

dx
-M, —q(x) - dx - (T+dT)dx+ (M, +dM,) =0

—M, — q(x)@ de—-l%+dM

Tdx + dM

1
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MOMENT GNACY

Zaleznosci miedzy obcigzeniem ciggtym, sitg thacg a momentem gngcym
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Podstawowe zaleznosci miedzy obciazeniem P, q, M a wykresami T, M

Obcigzenie
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ZGINANIE
Etapy rozwigzywania zadan w statyce

Wykonac rysunek uktadu do rozwigzania

Naniesc¢ uktad wspotrzednych

Uwolnic¢ badany uktad od wiezow (zastapic¢ wiezy reakcjami)

Wyznaczyc sity thgce i momenty gnace w przekrojach belki

Wyznaczy¢ naprezenia w przekrojach belki

Wyznaczy¢ odksztatcenia w przekrojach belki:

Ugiecie

Kat obrotu
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Wyznaczanie sit i momentow wewnetrznych w belkach zginanych

Dane: Py =qa,aq, b Wyznaczyc: wykresy T, M ,
a 2a
Pl'a 1
EMAzO a —P{-a+Rg-3a=0 a Rgp = 3 =§qa
a
P{-2a 2
zMB:O ﬁ _P1'2a+RA'3a:Oa RA= 13a =§qa
0<x<a
2
R, % Mg(x)zRA-ngqa-x , ,
= — o — M — — R, - = — e = — 2
T (x) > 2 R, My,(x=0)=R;-0=0 g(x =a) Ara=oqa-a=;qa
M 4 (x) = a< x<3a ,
7
WMU%M‘ : Mg(x)zRA-x—Pl-(x—a)=§qa-x—qa-(x—a)
2
Mg(chza)zgqa2

6
M,(x =3a) = gqa2 —2qa* =0
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Wyznaczanie sit i momentow wewnetrznych w belkach zginanych

Dane: M = qa®, a, b Wyznaczy¢é: wykresy T, M
a a 2 1
M a
2MA:O W) —M+Rp-2a=0 W) RB:Z_a:qZ_aZEqa
szz i RA+RB=O a RA:_%qa
0<x<a
Mg(x)=RA-x ’ ’
Ra I F% Kp M,(x=0)=R;-0=0 Mg(x:a)=RA-a=—§qa-a:—Eqa2

T(x) I

a<x<la
M b
i Mg(X'):RA°x+M
M, (x) \%MHMM Mg(x=a)=RA-a+M=—§qa + qa =Eqa
% M,(x =2a) =R, -2a+M = —qa* + qa* =0
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Wyznaczanie sit i momentow wewnetrznych w belkach zginanych

a W @ . a X Dane: q,a, b Wyznaczyc: wykresy T, M

3 3
EMA=O i My—q-a-—a=20 i M, = —qa*

2 2

sz=0 ﬁ —R,+qga =0 ﬁ Ry =qa

0<x<a
3
T(I’;) % ﬁ M,(x) =—M, RA-x:—EqaZ——qa-x
) 3 3 1,
Mg(x=0)=—§qa Mg(x=a)=—§qa +qa-a=—3qa
a<x<la
X—a 3 x — a)?
Mg(x)=—MA+RA-x—q(x—a)( )=——qa2+qa-x—q( )
2 2 2
1,
Mg(x:a):—iqa
3 2a — a)?
Mg(x=2a)=——qa2+qa-2a—q( ) =0

2 2
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Wyznaczanie sit i momentow wewnetrznych w belkach zginanych

a a a X Dane: q,a, b Wyznaczyc: wykresy T, M,

3 3
zMA:O N MA—q-a-Ea=O g MAzfqa
zMB:O i MA—RA‘3a:O ﬁ RA:qa

> - 2 1,
Osx=a M, (x=0)=--qa My(x=a)=—--qa
T(x) 1
R4 % ﬁ* as=x=2a Mg(x:a):—iqaz Mg(x=2a)=0
2a < x < 3a
3 3 3
M, (x) M,(x)=—My+Ry-x—qa X-Sal=--qa +qa-x—qa(x—5a)
M, | Mg(x—Za)——Eqa +ga-2a—qa Za—ia =0
3 3
Mg(x=3a)=—5qa + qga-3a—qa 3a—Ea =0
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