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Zglnanie




KONSTRUKCJE MECHANICZNE o

J 14 cylindrow,
- Moc 109 000
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Najwiekszy na swiecie silnik wysokoprezny
Wartsila-Sulzer RTA96-C

kazdy o pojemnosci 1820 |,

KM,

J Moment obrotowy 7 600 000 Nm,

] Spalanie 160 g paliwa w kazdym ttoku na
kazdy cykl pracy,

J Waga 2,3 tys. ton,

Jd Wysokosé 13 m,

. Dtugos¢ 27 m.



KONSTRUKCJE MECHANICZNE
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SKRECANIE NA CODZIEN

magazynauto.pl mechanika-obrobka.pl
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SKRECANIE KONSTRUKCJI
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Sily wewnetrzne i naprezenia w precie

dA

Z# X . Mx Z# X
Y Y
F,=N
Pole powierzchni przekroju
poprzecznego A4 | | - SKRECANIE
y Pole powierzchni przekroju
—_— poprzecznego A4
y = Q

M = f (T2xY — Tyxz) dA
A

Ostwald M. Podstawy wytrzymatosc materiatow i konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2017 .
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MODEL SKRECENIA WAL U

Skrecenie watu jest efektem dziatania dwéch par sit (P{P4) oraz (P, P5) o przeciwnych zwrotach, znajdujgcych

sie w dwodch réznych ptaszczyznach, prostopadtych do osi watu i oddalonych od siebie. Pary sit P4 oraz P, tworzg
momenty skrecajgce M4 oraz M.
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ODKSZTALCENIE WAL U

Zatozenia modelowe
= (Os$ watu jest linig prostg,

" Przekroje ptaskie, prostopadte do osi preta, po odksztatceniu pozostajg ptaskie,

" QOdlegtos¢ miedzy przekrojami jest stata.

Kat skrecenia watu @ - kat, o ktory obrocg sie wzgledem siebie przekroje poprzeczne watu, oddalone
od siebie o odlegtosc¢ L, do ktérych zostaty przytozone momenty skrecajagce M.

© M. Grygorowicz, Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow dla studentow kierunkdw niemechanicznych



ODKSZTALCENIE WAL U

e

Odksztatcenie
wewnetrznego cylindra

d d

Pmax =T

K3t odksztatcenia postaciowego Y - kat nachylenia tworzacej (ab), ktéra po skreceniu przyjmuje
ksztatt linii srubowej (ab’).
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Zwigzek miedzy naprezeniem i odksztatceniem

Prawo Hooke’a przy skrecaniu (Scinaniu)

do
Tmax — Ta G
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Warunek bezpieczenstwa na skrecanie

Warunek rdwnowagi

frp-dA

A

Elementarna
sita tngca

Maksymalne naprezenia
skrecajace (tnace)
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Warunek bezpieczenstwa na skrecanie
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gdzie

Wskaznik wytrzymatosci
przekroju na skrecania

k¢ - dopuszczalne naprezenia skrecajgce
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@ qop - dopuszczalny kat skrecenia

G - I - sztywnoscC skrecenia




Rozktad naprezen skrecajacych

Przekroje kotowo symetryczne
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Reguta prawej dtoni
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SKRECANIE WALOW OBROTOWYCH

2015 Mercedes-Benz S63 AMG Coupe - AIRMATIC - Suspension

N Zaleznos$¢ miedzy mocg N a momentem obrotowym M|

M, - moment obrotowy [Nm|],

w — predkosc katowa E]

WWW.caricos.com

N
v' predkos¢ obrotowa n [obr/min] Mo = w 103 - N[kW]
Jezeli» » to » My|Nm] =
v moc N |[kW] n > olNm] T/20 1 [obr/min]
W =——
30

N kW]

lobr /min]| [Nm]

M, = 9550
n

© M. Grygorowicz, Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow dla studentow kierunkdw niemechanicznych



SKRECANIE

Procedura rozwigzywania zagadnien skrecania

1. Uwolni¢ od wiezow — warunki rownowagi konstrukgcji,

2. ZaznaczycC przekroje myslowe preta,
3. Wyznaczy¢ momenty skrecajace w kazdym przekroju Y. M = 0,

, . . . M
4. Wyznaczy¢ naprezenia thace w kazdym przekroju T = IMPal,
0
, . , . . . a3
= Wskaznik wytrzymatosci przekroju na skrecanie W, = n1—6 lub W, = 1]—0
D
. , . md*
" Biegunowy moment bezwtadnosci Jo = —
, . . . MI
5. Wyznaczy¢ kat skrecenia w kazdym przekroju ® =G |lrad],
0
= W zadaniach statycznie wyznaczalnych Pc=@+ @+ +F0
" W zadaniach statycznie niewyznaczalnych Oc=@;+¢@;+-=0

6. Narysowac wykresy momentéw skrecajgcych, naprezen tngcych oraz katow skrecen.
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SKRECANIE

Zadanie

Dla jednostronnie utwierdzonego preta o zmiennej srednicy, obcigzonego momentem skrecajgcym M, wyznaczyc
i narysowac wykresy wewnetrznych momentow skrecajgcych Mg, naprezen tngcych t oraz katow skrecenia p. Do

obliczen przyja¢ dane: M = S%N, d =0,25m,L = 0,25m, G = 80 - 103MPa.
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SKRECANIE

N

M, 11
2M I11 3M
1N - 1RS = 0 zadanie statycznie wyznaczalne
- _ rmd® md*
1. Myp =0 3. Wy = — 5. Jo = =
M
2. 2. My =0 4. T = — _ Ml
Wo 0. ¢ = GJo

Réwnanie geometryczne przemieszczen

Pc=@P;+ @+ @ +0
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