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STATYKA

Statyka zajmuje sie badaniem warunkéw rownowagi uktadu sit dziatajgcego na dane ciato.

Metody rozwigzywania zadan
W statyce

AN
eanalityczna
eanalityczno-wykreslna
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STATYKA

Statyka zajmuje sie badaniem warunkéw rownowagi uktadu sit dziatajgcego na dane ciato.

Gdy w zadaniu liczba niewiadomych przekroczy liczbe réwnan
statyki — ZADANIE STATYCZNIE NIEWYZNACZALNE, dla rozwigzania
ktorego trzeba odstapi¢ od modelu ciata sztywnego

Tym zajmuje sie WYTRZYMALOSC MATERIALOW
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Aksjomaty statyKkl

@ Od czasow Euklidesa uznawano, ze aksjomaty to zdania przyjmowane za prawdziwe, ktdrych nie
M dowodzi sie w obrebie danej teorii matematycznej.

R

Dwie sity rownowazg sie wzajemnie jezeli majg rowne wartosci
(moduty), majg ten sam kierunek, ale s do siebie przeciwnie zwrécone.

2. Dziatanie uktadu sit oddziatujgcych na ciato nie ulegnie zmianie jezeli
dodamy lub odejmiemy od niego uktad sit rownowazny zeru.

3. Wypadkowa dwaoch sit przechodzi przez punkt ich przeciecia i wyraza sie
dtugoscig przekatnej rownolegtoboku zbudowanego na tych sitach (jest

wektorowg suma sit sktadowych).
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Aksjomaty statyKkl

* Od czasow Euklidesa uznawano, ze aksjomaty to zdania przyjmowane za prawdziwe, ktorych nie
S dowodzi sie w obrebie danej teorii matematycznej.

4. Kazdemu dziataniu sity odpowiada rowne przeciwdziatanie lecz
przeciwnie skierowane.

5. Rownowaga ciata odksztatcalnego nie zostanie
naruszona jesli ciato to stanie sie ciatem sztywnym.

6. Ciato nieswobodne mozna traktowac jak ciato swobodne
jesli zostanie myslowo uwolnione od wiezow, zastepujgac ich
dziatanie odpowiednimi reakcjami.
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Para sit jest uktadem ¢

roznych punktach tego cia

a. Si

WOC

Para sit

n sit rownych, rownolegtych i przeciwnie skierowanych, ale zaczepionych w

a wypadkowa pary jest rowna zeru, dlatego przytozenie do ciata pary sit nie

Zzmienia jego catkowitego pedu.

—

P —sita na ptaszczyznie,
r —odlegtos¢ miedzy sitami,
p — ptaszczyzna dziatania sif.

Sita, para sit oraz moment sity to elementarne zagadnienia statystki. Nie da sie przedstawic ich w prostszy

Sposob.
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Para sit

Wtasciwosci pary sit

1. Dziatanie pary sit na ciato sztywne nie
zmieni sie, jezeli para ta zostanie
przesunieta w dowolne potozenie w
ptaszczyznie jej dziatania

2. Dwie pary sit o tym samym momencie — . __,
° ° ° /’ ° ° Pl 1 PZ
lezgce w tej samej ptaszczyznie sg sobie
rowne
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Para sit

Wtasciwosci pary sit

3. Jezeli w ptaszczyznie dziata kilka par sit, to N P4
mozna je zastgpic dziataniem jednej pary P4 €“\r,

sit o momencie rownym algebraicznej
sumie momentow par sit sktadowych

R
=
=

%
|
~!

4. Dziatanie pary sit na ciato sztywne nie
ulegnie zmianie, jezeli pare sit zostanie
przeniesiona do ptaszczyzny rownolegte;
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Moment pary sit
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Moment sity wzgledem bieguna

ﬁ
Moment Sliy P wzgledem punktu Qjest iloczynem wektorowym promienia wodzacego 7 , o poczatku

w punkcie 0 i konncu w punkcie przytozenia sity, oraz sity P.

Moment w zapisie

wektorowym Rachunek jednostek
[Nm]=[m]-[N]

Kierunek wektora

momentu jest /wrot wektora
prostopadty do momentu zgodny z
| p’faszczyznygzia’fania Sity ,reguta prawej dtoni”
P
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Moment sity wzgledem bieguna

Moment dodatni Moment ujemny

Wektor momentu sity wzgledem bieguna nie ma punktu przytozenia
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My = W, + W, + kW,
= i)(VVZyO — WyZO) +]_)(WXZO — VVZXO) + k(Wny - Wx)’());

—

S gdzie ¥ (xq, Yo, Zo), W(Wx, Wy, WZ), 1,7,k - wersory jednostkowe.

M, = W,yo — WyZO:
My = Wxzo — Wzxy,
M, = Wyxo — Wi yo,

My(W) = M2+ M,% + M2

\
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Uktady sit i ich rownowaga

UKtADY Sit
W STATYCE

PRZESTRZENNE

—

PLASKIE

© ZBIEZNE "ROWNOLEGEE " DOWOLNE
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Uktady sit i ich rownowaga

PLASKIE
UKLADY Sit

ZBIEZNE

ROWNOLEGLE

DOWOLNE
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Uktady sit i ich rownowaga

R()wnowaga piaskiego uktadu sit zachodzi, gdy wektor gtéwny R tego ukfadu jest rowny

zero oraz gdy moment gtowny m wzgledem srodka redukcji 0 jest rowny zero.

W zapisie wektorowym

W zapisie analitycznym
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Uktady sit i ich rownowaga

Ptaskie uktady sit

. ZBIEZNY ROWNOLEGtLY DOWOLNY
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Uktady sit i ich rownowaga

Redukcja zbieznego uktadu sit
Uktad sit zbieznych mozna zastapic dziataniem jednej sity wypadkowej — wektora giownego — bedgcego
suma wszystkich sit dziatajgcych na ciato, przytozonego w punkcie przeciecia kierunkéw dziatania tych sit.
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Uktady sit i ich rownowaga

Redukcja ptaskiego dowolnego uktadu sit

W wyniku redukcji dowolny uktad sit, dziatajacy na ciato sztywne, zastgpiono:

1. wektorem gtéwnym W - bedgcym sumag wszystkich sit dziatajgcych na ciato,
2. parg sit o momencie M rownym algebraicznej sumie momentow par sit sktadowych
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Uktady sit i ich rownowaga ~

Twierdzenie o trzech sitach

Uktad trzech sit jest w rownowadze jezeli kierunki dziatania tych sit przecinajg sie w jednym punkcie (zbiezny
uktad sit) oraz wielobok utworzony z tych sit jest wielobokiem zamknietym.

PRZYKtAD:
Uktad sit rownowazgcych sie pod Uktad sit nie mogacy sie rownowazyc
warunkiem nawet pod warunkiem
W=P +P,+P; =0 W=P +P,+P; =0
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Uktady sit i ich rownowaga

Twierdzenie o trzech sitach

Uktad trzech sit jest w rownowadze jezeli kierunki dziatania tych sit przecinajg sie w jednym punkcie (zbiezny
uktad sit) oraz wielobok utworzony z tych sit jest wielobokiem zamknietym.

DOWOD:

AijOmat 3 Wypadkowa dwdéch sit przechodzi przez punkt ich przeciecia i wyraza sie dtugoscia
przekatnej rownolegtoboku zbudowanego na tych sitach (jest wektorowg suma sit sktadowych).
Aksjomat 1 Dwie sity rownowaza sie wzajemnie jezeli majg réwne wartosci (moduty),
majg ten sam kierunek, ale sg do siebie przeciwnie zwrdcone.
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Metodyka rozwigzywania zadan w statyce

Wykonac¢ rysunek uktadu do rozwigzania,

Nanies¢ uktad wspotrzednych,

Uwolnic¢ badany uktad od wiezow (zastgpic wiezy reakcjami),

Na uktadzie wspotrzednych naniesc sity i reakcje,

ZapisaC rownania rownowagi statycznej uktadu sit (rownowaga sit, rownowaga momentow),

\ ]

Wyznaczy¢ nieznane wielkosci.
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Uktady sit i ich rownowaga

PrzykIad obliczy¢ napiecie hamaka, na ktorym siedzi dziewczyna o ciezarze Q =600V.
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Uktady sit i ich rownowaga \/{'( \
q

PrzykIad obliczy¢ napiecie hamaka, na ktorym siedzi dziewczyna o ciezarze Q =600V.
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Uktady sit i ich rownowaga \/{’( \
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PrzykIad obliczy¢ napiecie hamaka, na ktorym siedzi dziewczyna o ciezarze Q =600V. O
Z
Dane Obliczyc \ B 0
Q = 600N Rac, Rag e [\’! <
a = 60° 04 E 0 RAC
(N T — Rsp
P =0, =Rycx —Rapx =0
S A
kZi=1[)yl':0i :RAC:)/-l_RABy_é):O RAB | RAC
Ryc - sina — Ry - sina = 0
Ryc-cosa — Ry -cosa —Q =0
A4
Rac = Rap .
Ryc - cosa — Ry - cosa — Q = 0 /
2R — I — a —
AC QQ RAB RAC )
Rac = /2 X

RAC —_ 600/2 —_ 300N —_ RAB
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